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۲ 290101۱0۰00۱۵ عمط ممتمماحی مه صمتاتدهمرجصی احعتصمل ۵ صمنامصتصصمهاع(۱ 
0 ۹۱ 0۵۵۵ ۵0۱ع۵)ون )موه )۵ ۱6۵ 61۳۵0۵۵6۵ 066 ]0 


7ص - امه مکهاعم۷ ,02فطوم 0مصصعطم] ۷ 2" تصحطووطه1۱ طع0همنام 02مطه 


16661۷760: 3 

16۷1560: 8 

6660۱60: 022.7 
۲۷۵112016 01106: 7 


:۲ قعنط) عبات 0 ۲۱۵۲۲ 

0 مماتومموصمی لهعتصصمطل ۵1 ممتلهصتصهماه1۱۳ 2022(۰) ۱۷۲۰ 08610202 221-1 ,۱۷۲ بقطومل ب.ظ متصصطه‌ططهظ م12۵0] خر 
۷۱۱۳۵0۲ 7 20۲۵12 عتصمع مطاهم افصنحعه )ده کوع1 ۵۱۵۵2۵64 0۵۷۵۵ ۵۶ 201 اهامام»عتصتاصه معط ممتامتاهبه 
,603-4 و(5) 18 0۱0۳۱۵۰ 636۵۲۵۱ «ع6617:010 7[ ۵۳۵ 56161166 000 


(۰ 

0 ع21]6010108 وجمامع امتاممالصا فص تصماتممرصا مس 0متملتفجم مج فصمعمطاهم ۶۵00 مج ممتاهرن0 تممتاع00 1۸0۲۵0 
۵ م۵۵ 0۶ ممتاجعناوم2 مطا رفام‌نالمم لفط 10۲ 0صفصصمل عصلفدم180 فطع مه فبل رطععمع معط 4صه اتلهتان 
0ص )صهلنرمتاصه تمه رمعمگمتمط ۱ .رلاصی‌نصونه 060262860 موه 2۷۵ظ ممتهترن 4رن1 مه امعم لقزمامعمتصظ امومع ها 
۶ ۵و 6ظ1 ,0662069 2 1256 مطا ما .ومنعمامصطمع) ممتاه 0۲656۷ 1000 م1 ممتاصعااج عمط 1۲۵661۷1 278 وصتامموصصمن لهزمامتمتصصتا هه 
مه اتمه اد (قه‌تمصم 12 مه ف10مممامته روامممطم داوم عصتلتامص) فقانامعامصه 01۵28076 صا طم۱ ومصتع1مصظ هماع 
6۵ 02000۲8 2۳00 رومام1120 روتم0090۲0 تقاناموجبمنل هه وه ماو وعقوعوتل فصو ۵ عقصه مط) عظ121ع0 فچ طمیاه قاعععله ط216عظ 
۵ 16هانطص1 مج امتمی مه عاصاه هت وله تمتاجمووه مج فامهتاه عصقام ما ومتاه‌طهامظ رتهلصممع رععمصتمط ت۳۲ .1۳۵۲۵۵860 
له مضه م00۵1 صا ومع نقطا صهام جمعع۵7۷۵۲ هه ق1 (20۳۵۵۵۵6 0۵۱66) ۳۵8 ۵1۳۷۵ 16 .۲6۵۵10 ۲۵016۵1-6012060 
۰ 01:۷۶ 1۵۲ وممتاتلجمع قاطام)نیده فا مه فبال ۷۵۲10 عط صد قمبهمع متام عصهاعممرصا اومصه فطل ۶م مهم و1 صه1 .۲۵21086 
6 ۵201 له 2ع) وه ماو ولمم فنامتنج۷ ۵۴ ممتام‌نالمتج معط 10۶ لمتاجهعامم طونط 2 2۷۵ عصقام ۵1۷۵ مطا ۵۶ 162۷65 م1 
آهمزو۱0م01 وبامتنه۷ عصتزمانلنه ما مبیل رقاعتلمزم فنامله۷ ۵۶ ممتامال0۲0 مط صا لقتتمتقحظ سق ج وج ۵0عنا 08 وم ۵20 21ع1 
,راد نامه امه «متاصه رتماهلناوه۴ متناقوميم ۵0م۱ه رتممتالطهاه 14م1۱ رواد نامه لح نامه مه 121هامعمتصصتاصه قه طمناه وع20101۷10 
0 صلهممتنمان «لصتقهه رول‌صمم‌طصمم عتامصفطام فیامتنه۷ صتقاومن 0و2 عم و۵9 عط ۵۶ وعبهع۱ م1 .تممصه۹62۷ ۲۵01621 ۶۲۵۵ 
0ص منامصعطام ۵۶ پصنامصصه مطا ,لاه ونط ‏ رعمگمتمط]. .عمتا نامه اهاطاهعتصتاج مه )مه نمتامه اه رامومتواند0ل بط 
۵ ۱ )0۴0۵۵۲ امه ۲0متصتاصح صرح )6۶66 )هه هناهد فا فص )عمه م1امصقطاه کهع1 ۵1۷۵ ۵۶ 5صناممصصمی ۲12۷08۵10 
۰ ۷۷6۲6 1۱۱۵6۱۵ 1۹۲۵۲16 200 66۳ ات0 رکا5 06۲0861 1۱۱6۲۵1۵616۲ :6011 


لام فلا 4ج 0مطامصه ممتاجعمممه طمنامطا 0مهممزص مه امجتاه متامصعطاه گقع1 ۵13۷۵ ۲۳8 :۱۷۲۵0۵08 20 واهتماه۷]۱ 
106 ,( 28827 متامصتزمآمه متعماصه صیتصتصصم) غصمتجمی فلتمصم9 12 لقاما برل‌مطاممه نمالهءمت متام امماجمع مت1مصفتام 
۸5 .ظ ,061086116515 .1 ,601 ۰ 08 611601 [۲0۵12تصصتاصه 4ص ,(و0مطامصه مصتم‌مه 627و ۲۵01621 1۲۵۵ ۱۳۳۴۳ مه 15 ظه) 2011۷1 
حصحصتصنجظ 4ص رحمتااصممصمع امااماتطصد صیحصتصتظ رقف ممتفیطت ۱۷۵ رتجعه صمتفتلت لول عم 60وده) میع70۵ ۲ 20 
۵۵ 8۳۴99 0۷ 20217760 ۷۷۵۲۵ ۲۱2/۵ .ع0مطامصظ 0عملصهاد مه عصتلتمعمه 0مصتصماعل 9۵۲۵ (صمتاه موم 1021منم)ع92 
۰ 2 ]9ع) مهعصتان1 قمع ۸۲0۵۱۷۸ دمص طهتاهعط 


0صح امصمدام تماما 0۸۵۳/۵ عحط 0.72 + 176.58 4مصتقاومع وع27ع1 ۵11۷۵ ۵0۲ )متا 110مصعطاه ۲ خصمتعویهکزظ 20 وقلنعع1 

۲ و ۲۵01621 ۶۲۵ 011انطص1 ما اه مه ۶هع۱ ع۷تاه ۵۶ )ماه متامصقطاه رصمتایل20 م1 .ع10مصم7* 112 تماما ۵0۳/2 عمط 0.26 + 69.85 
اما عمط ۲ ]۵60 اهطام۲متصصتاصه مط) اقا ۱۷۵0 مدای عماناععم امزمامتمتصصتاصح 1 0.4360(۰ ۶ 76:15) ۲5 ظه 20 (0.5996 < 70.62) 
مام2ت6 16مصقطاه ۵۶ حمتاعصظ ۵ وج 180162860 ۷۵۵ 011601 ۲00121تاض بقتتمامهه 0۶ ۷۵۵ 0ص ممتاح‌تامععجمم فاد و۵ 06888060 


,160۳0۵0102۷ ۳۵00 204 ممصمزه و انمض ۵۶ طانمج۴ ,رعمامصطمع ]۰ 20 ممصمتهگ ۳۲۵۵0 ۵۶ اصعصصندمعن1 ,۲۳۵1۵990۲ )صدهاولود۸ .1 
۰ ,۱۷۵1۱1292۳01 رصه)وع2اطک ۵۶ انوهب نصا وممامعمک مدا مه وعمصمله6 آهعنهانه‌تتهخ 

,۰160۳080102۷ ۲۵00 2 عمصملمه لمصنصه ۵۶ امد ررعمامصطمع ۰1 4ج عمصمله5 ۴۵۵۵ ۵۶ صمحصند۵عن1 ,۳۲۵016550۲ ۸۹۹001216 .2 
۰ ,۱۷۲۵11۵821 رصهاوع27باطک گه الونه نصا وممتامعمک تمسداط مه وععصمله6 آهعنهانه‌تتهخ 

احند۱ مه وممممزمو لمانهتتيه نموه که لنمد۲ رععمملمو. نت۴۱۵ ۵۶ )ممصانهمه1۱ رتمووع]۲:۳۵ صماد[وو۸ .3 
۰ ,۱۷۲۵۱129201 رصفاوع‌مباطک ۵۶ اتوه تون وعم‌تتامومز 

(26.1.)انتصوح ۵ طع ۰2112 ظ :1تمصفرظ میمصت م۵موم۳0۵) 

10۵۲: 0 
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هن صقطا کقع۱ واه 0۶ امقتاه م11مصقطاه ما 7۵قصعو عم ۱۷۵۲۵ 070000 ]2008 6۵۵ ۰ ۵2۵۵۲1۵ 01۵00-005101۷6) 2020 
صرح ۷6 1و6 ]دمح معط ۷۷۵۲۵ داوه06۳۵8۵ .۲ 280 6۵7۵6 .ظ ,ص0۵ .اه .۲ مهد 0۵۲۵08۵9 0 0۵۵1۵11۵ 2682۵01۷6 
۰ ,1621 011۷6 01 )00۲۵0 116مصقطاه ما مصتقتاه 9121امعنظ عصقاولوع۲ 

5 امه 110مصقطاه کهع۱ ما۵ ۵ 200 آهدما0عتصاصج صرح )صهل«متاصرج ون فط )فص 0عمهو باه فتطا ۵۶ فالناوعد فط 1 
5 270 ۱۱۳۳۳۲ ۵۲۲۵1126ظ م) ما20 ۷2۵ ]0026 0تامصقطاه 1۱62۴ 011۷۵ .و0صامم‌جرمع 112708010 صرح متامصمطام و1 ما قیال «اصتقط 
01۳276 صقطا 162 عبتاه ۵۶ )مجعاره متامصقطاه ما ۹6۵9101۷6 00۲6 ۷۵۲۵ ۵2۵]6۲12 0۳۵۲-۵0510۷6 ,مدا .علهع1201 1۲۵۵ 
۶ طا م2 معط امه۲ع۳ج ج آمتجمی مه لمنانامع2تاه م قح ۱۲960 0۵ وم ک2ع1 ۵11۷۵ 0۶ ]00۲20 116مصقطاه مطا رلحتعصعع ما .متماع2ه 
-1 ۵1۵ ۳۱۵۱۷۵۷۵۲ .رها صححصبیط فطع 4ص ۶۵0۵0 طا فصمتاع2ع۲ ۲201621 عم لمح فصفنصهعت0معمنصظ مصلفناهم-ط00112826/160)10٩‏ 
امه م110مصقطاه متام ۵۶ وامعله )مه مامح مه لهزمامعتصتاصه 0۶ مصوتصفطه‌عصه مطا مصتصصعاع0 م4 986060 یه وفتلناه طاوع0 
۰ 1 200 ۷۱۱۲۵ 111 


۰ هآ بامهل 0اه بعما0عتصصاصظ بامهاه 110مصهطاط هم و۵ :6۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


۲۳۵۱۲2۳0 ۰ ۳0۵0۵0 ۵۵ 0 ۵۵۵۲ 


7 ۷ سمل موم 
روکد "و ۲ 


یب 603-4 0۰ ,2022 27[ -1(66 و5 ۷0۰ و18 ,۲۷۵۱ 


نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 
جلد ۱۸ شماره ۵. آذر- دی ۱۴۰۱ ص.۶۰۳-۶۱۴ 


مقاله علمي -یژو هش 
تعیین ویژگی‌های شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی عصاره برگ زیتون بر باکتری‌های بیماری‌زا در 


۵ ام 


شرایط برون تنی 


بهروز علیزاده بهبهانی *- محمد نوشاد"- مصطفی رحمتی جنیدآباد" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۱/۰۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۷ 
چکیده 
این مطالعه پژوهشی با هدف استخراج عصاره اتانولی برگ زیتون (6070۴060 02/66) و بررسی ویژگی‌های آنتیاکسیدانی و ضدمیکروبی آن صورت گرفت. 
عصاره اتانولی برگ زیتون با کمک روش خیساندن تهیه شد و محتوای فنول و فلاونوئید کل بر اساس روش‌های رنگ‌سنجی معرف فولین- سیوکالتو و کلرید 
آلومینیوم اندازه‌گیری گردید. پتانسیل آثتی‌اکسیدانی عصاره با روش‌های مهار رادیکال آزاد 10۳۳13 و ۸1315 ارزیابی شد. علاوه بر این؛ فعالیت ضلمیکروبی عصاره 
اتانولی برگ زیتون در برابر باکتری‌های بیماریزا (شرشیا کلی, انتروباکتر اثروژنر, باسیلوس سرئوس و لیستریا اینوکو) بر پایه روش‌های دیسک دیفیوژن اگار, 
چاهک آگا حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی تعیین گردید. عصاره اتانولی برگ زیتون حاوی 0۸۳/2 2 ۰/۷۲ ۱۷۶/۵۸ فنول کل و 
0/2 ع« ۰/۲۶ ۶۹/۸۵ فلاونوئید کل بود. علاوه بر اين» عصاره اتانولی برگ زیتون قادر به مهار رادیکال‌های آزاد 1۳۳۴۷ (۰/۵۹ ۷۰/۶۲۶ درصد) و ۸1275 
(۰/۴۲ ۷۶/۱۵ درصد) بود. نتایج ضدمیکروبی نشان داد اثر ضدمیکروبی عصاره وابسته به غلظت آن و نوع باکتری است و باکتری‌های باسیلوس سرئوس و انتروباکتر 
/ثروژتر به‌ترتیب حساس‌ترین و مقاوم‌ترین سویه‌های میکروبی در برابر عصاره آتانولی برگ زیتون بودند. به‌طور کلی, نتایج این مطالعه نشان داد که عصاره اتانولی 


برگ زیتون را می‌توان به‌عنوان ترکیب زیست فعال طبیعی با ویژگی‌های ضدمیکروبی و آنتی‌اکسیدانی بالا معرفی نمود. 


واژه‌های کلیدی: برگ زیتون» عصاره اتانولی» ضدمیکروب. آننی‌اکسیدان» نگهدارنده طبیعی. 


مقدمه 

با وجود پیشرفت‌های جدید در صنایع غذایی» امروزه بهداشت و 
ایمنی مواد غذایی از جمله مسائل مورد توجه مصرف‌کنندگان» 
تولید کنندگان و سازمان‌های نظارتی می‌باشد ( ببله 6 27ع726ظ۳ 
7 اکسیداسیون و پاتوژن‌های غذایی دو فاکتور مهم و تأثیرگذار 
در کیفیت و سلامت مواد غذایی به شمار می‌آیند ( ,.21 66 32776827 
0 اخیرأء به دلیل افزایش تمایل به محصولات طبیعی» استفاده از 
نگهدارنده‌های مصنوعی جهت کنترل رشد میکروبی و اکسیداسیون 
لیپیدها به میزان قابل‌توجهی کاهش یافته است. بنابراین» ترکیبات 
آنتی‌اکسیدانی و ضدمیکروبی طبیعی بیش از پیش مورد توجه تحقیقات 
و صنعتی در فناوری‌های نگهداری مواد غذایی قرار می‌گیرند ( 1158 


۱- استادیا, گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی, 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ملاثانی» ایران. 
۲- دانشیار, گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی» دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی, 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ملاثانی» ایران. 


0 ,.21 6ع). در دو دهه اخی استفاده از داروهای گیاهی به‌عنوان 
ترکییات غنی از مولکول‌های زیست فال (از جمله پلی‌قنول‌ها 
کارتنوئیدها و فلاونوئیدها) و با اثرات دارویی و سلامتی‌بخش مانند 
تأخیر در شروع برخی از بیماری‌ها مانند اختلالات قلبی عروقی» دیابت 
و سرطان افزایش یافته است (2020 ,.21 )6 تححطحططهظ طع20من1ظ), 
همچنین متابولیت‌های ثانویه موجود در عصاره‌ها و اسانس‌های گیاهی 
قادر به کنترل و مهار رادیکال‌های آزاد می‌باشند ( ۷۵2۵3 1۵02120۵61 
8 ,.21 ام). 

درخت زیتون با نام علمی »۵0۲0206 ۵160 از تیره 01606206 
گیاهی همیشه سبز با ارتفاع حدود ۵ متر بوده که در مناطق گرمسیری 
و نیمه گرمسیری رشد می‌کند ( عدحاطه :2007 له ء صمتلدزه۲ 


- استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاانی» ایران. 
# - نویسنده مسئول: 01.26.1۴ و2 ۵) حم21122. ظ :۴۱8۵۲1 

10]: 1022067/19 3, 0 
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5 ,.21 66 ۷211). ایران به دلیل دارا بودن شرایط مناسب برای 
کشت زیتون, از مهم‌ترین تولید کنندگان زیتون در جهان به شمار می‌آید. 
برگ گیاهزیتون پتانسیل بالایی برای تولید محصولات گوناگونی مانند 
چای و عصاره می‌باشد. عصاره برگ گیاه زیتون به دلیل فعالیت 
بیولوژیکی مختلف مانند فعالیت ضدمیکروبی و ضدویروس, پایدارکننده 
لیبید. تنظیم کننده فشارخون و فعالیت آنتی‌اکسیدانی و مهارکنندگی 
رادیکال‌های آزاد می‌تواند به‌عنوان یک ماده خام در تولید محصولات 
مختلف مورد استفاده قرار گیرد. همچنین برگ‌های درخت زیتون حاوی 
ترکیبات فنولی مختلف می‌باشد. از جمله بیشترین ترکیبات فنولی 
موجود در برگ درخت زیتون می‌توان به الئوروپین و هیدروکسی 
تیروزول اشاره کرد (2019 ,.2 6 صم۷121121) الئوروپین و سایر 
ترکیبات فنولی موجود در عصاره برگ زیتون مانند اسید فرولیک» اسید 
پاراهیدروکسی بنزوئیک» کوثرستین» تیروزول و غیره دارای اثرات 
ضدمیکروبی می‌باشند (2015 بله ۶ ۷1 عداطش). فعالیت 
ضدمیکروبی چهار رقم زیتون بومی ایران بر باکتری/شرشی کلی گزارش 
شده است (2015 ,.له 6 ۷1 ۰۵0026 همچنین ت۷۵ م۸002 و 
همکاران (۲۰۱۵) اثر ضد میکروبی عصاره برگ چهار رقم زیتون بر 
باکتری باسیلوس سرئوس را گزارش کردند ( ,له 6 ت۷۵ عداطا۸ 
5 علاوه بر اين» تصه[هع۸ و 12027122060 (۲۰۱۵) خاصیت 
آنتی‌اکسیدانی برگ ۲ رقم زیتون (کنسرولیا و میشین) به روش مهار 
رادیکال آزاد ۳۳۳۳۶۷ را بررسی کردند. در اين پژوهش میزان ترکیبات 
فنولی و فلاونوئیدی عصاره اتانولی برگ گیاه زیتون و خواص 
آنتی‌اکسیدانی و ضدمیکروبی آن بر تعدادی از میکروارگانیسم‌های 
یماریزا از جمله اشرشیا کلی؛انترواکتراتروژر. باسیلوس سرئوس و 
لیستریا این وکو/ بررسی شد (2015 ,ع220 وحم 40صده نصد زدطعض). 


مواد و روش‌ها 
هینتون براث"» مولر هینتون آگار" و ۲- ۳- ۵ تری‌فنیل‌تترازولیوم 
معرف فولینسمیوکالتو* (سیگماءآمریکا) بودند. 


تهیه عصاره اتانولی برگ گیاه زیتون 
از روش خیساندن به‌منظور تهیه عصاره اتانولی برگ گیاه زیتون 
استفاده شد. بدین ترتیب که ابتدا برگ‌های گیاه به مدت ظ ۷۲ در دمای 


1 2,2- 0110۳0607۷1-1 

جمتصنط بع1آ۱۷۲۵۵ 2 

و 5 

4 2,3,5 - 1 ۲1۵۳06۵۴۱۷ ۱)۵۵۲۵2 011۷۴ ۸6۵ 


محیط در سایه خشک گردید. پس از آسیاب» ع ۵۰ از برگ‌های پودر 
شده به مآحط ۲۵۰ اتانول اضافه و ط ۷۲ در انکوباتور شیکردار همزده 
شد. همزدن با سرعت ثابت انجام شد تا حلال به‌طور موّثر و کامل با 
ترکیبات موجود در پودر برهمکنش دهد و درصد ترکیبات در عصاره 
نیقی اضات کرهی ارو با کاخد ضاکن ای 
شفاف‌سازی با استفاده از سانتریفوژ در سرعت 1082 ۲۰۰۰ به مدت 
ملد ۱۰ اتجام شد. استریل نمونه با اشعه 17۷ و حذف حلال با استفاده 
از اواپراتور تحت خلاً صورت گرفت. عصاره تهیه شده در ظروف دارای 
فویل آلومینیومی و دور از نور و در دمای ۴۳۵ در یخچال نگهداری شد 
(2016 ,.ل2 ]ع ۷22 تعدطهاهط2 ؟). 


تعیین فنول کل 

روش فولین- سیوکالچو به‌منظور تعیین فنول کل مورد استفاده 
گرفت. در اين آزمون» در ۲۰ عصاره به سللا ۱۰۰ معرف فولین- 
سیوکالجو و با ۲ آب اضافه شد. محلول به مدت 7910 ۳ نگهداری و 
سپس ,آل ۳۰۰ محلول سدیم کربنات به آن اضافه گردید. پس از هم 
زدن محلول به مدت ظ ۲ جذب آن در طول‌موج 20 ۷۶۵ اندازه‌گیری 
شد. از گالیک اسید جهت تهیه نمودار استاندار استفاده شد. مقدار فنول 
کل بر اساس میلی‌گرم گالیک اسید در گرم وزن خشک عصاره ( 782 
8۵ گزارش گردید (2019 ,.1ه )6 تصقطحدططهظ طع20منلض) 


اندازه‌گیری فلاونوئید کل 

در این روش 1 ۱ عصاره با بلط ۱/۲۵ آب مقطر مخلوط گردید. 
سپس بآلا ۷۵ نیتریت سدیم (۵ درصد) به آن اضافه شد. پس از گذشت 
من ۵ بلیر ۱۵۰ آلومینیوم تری کلرید (۱۰ درصد) به آن اضافه گردید. 
سپس با ۱ سود به آن اضافه شد. پس از لح ۵ جذب نمونه در 
طول‌موج 110 ۵۱۰ اندازه‌گیری گردید. منحنی استاندارد با استفاده از 
محلول کوترستین رسم گردید و از آب مقطر به‌عنوان شاهد استفاده شد 
(2020 ,.2 اه مه طتتقطن) تصحوهم). 


تعیین فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

اندازه گیری مهار رادیکال آزاد ۲۳۳۲۷ 

در این روش 1 ۱ عصاره با سلهه ۱ محلول ۳۳۲۲ (/0۳ ۰/۲ 
در اتانول) مخلوط گردید. پس از عنعط ۲۰ در دمای اتاق جذب آن در 
طول‌موج 2۳ ۵۱۷ اندازه‌گیری شد. به جای عصاره از آب مقطر جهت 


متصملناو-6-عمصنام مهنطاه 1062 نطام-5) 22180-019 2,2) 5 
((2010 
امومع بامالمه۲0118-010 6 


علیزاده بهبهانی و همکاران / تعیین ویژگی‌های شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی عصاره برگ زیتون بر  ...‏ ۶۰۷ 


تهیه نمونه کنترل استفاده شد. قدرت مپارکنندگی رادیکال 1۳۳۲۲ 
عصاره طبق فرمول زیر محاسبه گردید ( 66 تصقطدطاطه‌ظ طع220خر 
0 ,.۵1): 


)۱( ۰( عترر ۸ انبونه-۱) - فعالیت 1856 ۳۳۲۲ () 


روش مهار رادیکال آزاد ۸۵55 

مقادیر یکسانی از ۸15 (/۲ ۷) و پتاسیم پرسولفات (70۷ 
۵) جهت تولید رادیکال‌های آزاد ۸15 با یکدیگر مخلوط و به 
مدت " ۱۶ در دمای اتاق و در تاریکی نگهداری شدند. از متانول جهت 
رقیق‌سازی رادیکال‌های کاتیونی ۸85 تولید شده تا رسیدن به جذب 
۲ ۷ در طول‌موج 2۳1 ۷۲۴ استفاده گردید. سپس ناهد ۲/۹ 
محلول کاتیونی رادیکال ۸1315 با 11 ۰/۱ عصاره (جذب نمونه) یا 
متنول (جذب کنترل) مخلوط و جذب آن‌ها در «تع ۷۳۴ ثبت گردید. 
مهار رادیکال آزاد ۸85 با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید 
(2020 .لح 6 ۲ع2۲26ظ): 


[ 6 ۰ (کسرن۸ /نبونده-۱) < فعالیت ۵۲5-85 () 
تعیین خاصیت ضدمیکروبی 
دیسک دیفیوزن آگار 


پس از استریل غلظت‌های مختلف عصاره رطع ۸۵ ۲۰ ۴۵ 
و ۶۰) با استفاده از فیلترهای ۲۲ میکرومتری» دیسک‌های بلانک به 
مدت 70170 ۱۵ در غلظت‌های مختلف عصاره نگهداری شدند. در مرحله 
بمد سوسپانسیون‌های میکروبی مطابق با استندارد نیم مک‌فارلند (طول 
موج ۶۲۵ نانومتری جذبی برابر با ۰/۰۸ تا ۰/۱۳ دارد) روی محیط‌های 
کشت مولر هینتون آگار کشت داده شدند و دیسک‌ها روی محیط تثبیت 
شدند. پس از گرمخانه گذاری پلیت‌ها به مدت ‏ ۲۴ در دمای ۹ ۲۷ 
قطر هاله‌های عدم رشد اطراف هر یک از دیسک‌ها اندازه‌گیری گردید 
(2018 ,.ا2 اه 0520 


چاهک آگار 

به‌طور خلاصه. پس از ایجاد چاهک‌هایی با قطر ۳ ۶ و کشت 
سطحی باکتری‌ها روی محیطهای مولر هینتون آگار از هر یک از 
غلظت‌های تهیه شده در چاهک‌ها ريخته شد. پلیت‌ها به مدت ‏ ۲۴ 
در دمای 0 ۳۷ شدند و قطر هاله‌های عدم رشد اطراف چاهک‌ها بر 
حسب میلی‌متر اندازه‌گیری و گزارش شد ()6 تصحطدططهظ ع220آخ 
1 ,.01). 


حداقل غلظت مهار کنندگی 

پس از تهیه غلظت‌های مختلف عصاره اتانولی برگ گیاه زیتون 
وه ۸۶۸۴۲ ۱۲۸۵۴۳۲ ۲۵۶ 4۵۱۲ نز ۱۰۰ از هر 
یک از رقت‌های استریل شده به میکروپلیت‌های ۹۶ خانه‌ای اضافه 
گردید. سپس در ۱۰ از سوسپانسیون میکروبی (معادل نیم مک‌فارلند) 
به چاهک‌ها اضافه شد. پس از گذشت ۲ ۲۴ در دمای * ۲۷ بآبا ۱۰ 
معرف تری فنل تترازولیوم (/02/۳1 ۵) اضافه گردید. کمترین غلظتی 
از عصاره که مانع از رشد باکتری شده و هیچگونه تغییر رنگی در آن 
مشاهده نشد. به‌عنوان حداقل غلظت مپارکنندگی گزارش گردید 
(2020 .له )6 تمحطحططظ طع0همن1خر), 


حداقل غلظت کشندگی 
قرمز (در آزمون حداقل غلظت مهارکنندگی) در پلیت‌های حاوی محیط 
کشت مولر هینتون آگار کشت داده شد. پس از ظ ۲۴ در دمای ۵" ٩۳۷‏ 
اولین غلظت فاقد هیچگونه رشد روی محیط مولر هینتون آگار به‌عنوان 
حداقل غلظت کشندگی گزارش شد ( 4جه تصحطداطهظ طع0ه2تلخر 
09 ,رن تطوط). 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

از نرمفزار 9۳55 و آنالیز واریانس یک‌طرفه جهت تجزیه و تحلیل 
نتایج استفاده شد. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن و در سطح 
احتمال ۵ درصد (۳>۰/۰۵) انجام شد. 


فنول و فلاونوئید کل 

گیاهان دارویی دارای ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی مختلفی 
می‌باشند. پلی‌فنول‌ها ترکیبات آتتیاکشیدان می‌باشند که سبب جذب 
رادیکال‌های آزاد و خنتی‌سازی آن‌ها می‌شوند. این ترکیبات در 
محافظت از بدن در برابر استرس اکسیداتیو و سرطان‌های پرستات 
سینه» روده بزرگ و پوست نقش مهمی را ایفا می‌کنند ( ۱0۱/652 
8 , .2 6 ۰۸۷۷۵۱ محتوای فنول کل و فلاونوئید کل عصاره 
انانولی برگ زیتون در شکل ۱ آورده شده است. عصاره اتانولی حاوی 
۶ 82 ۰/۷۲ ۱۷۶/۵۸ فنول کل و 0۳/2 52 ۰/۲۶ ۶۹/۸۵۵ 
فلاونوئید کل بود. التوروپین به‌عنوان مهم‌ترین ترکیب فنولی برگ 
زیتون شناخته می‌شود و سایر ترکیبات فنولی از قبیل فرولیک اسید 
وانیلیک اسید پاراهیدروکسی بنزوئیک» سینرژیک اسید. پروکاتکولیک» 
پاراکوماریک اسید. تیروزول» کولرستین, النولیک اسید و هیدروکسی 
تیروزول در برگ زیتون شناسایی شده‌اند که دارای فعالیت ضدمیکروبی 


۸ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۰۱۸ شماره۵. آذر- دی ۱۴۰۱ 


9 اف | کیان بالقوه‌ای می‌باشند (۱۷۲2660 :2003 ,.21 66 160 161 
09 ,2 ۶ تصعقصم۴ :2006 مطعهل۳:۵ 20 صفتتعله1 و 
همکاران (۲۰۱۴) میزان فنول کل عصاره متانولی برگ واریته‌های 
مختلف زیتون (مغان» طارم نور و رودبار) را به‌ترتیب ۸۵۲/۵ ۸۰ ۵۷/۵ 
و 0۸۵۳/۶ 52 ۷۴/۵ گزارش نمودند (2014 ببلة 6 صعنتهل12). در 
مطالعه ۳1۸۷6۶ و همکاران (۲۰۱۱) مشخص گردید که عصاره برگ 
زیتون حاوی ۱۶۰ فنول کل می‌باشد (2011 بلة 6۶ ۳12765 
5 و همکاران (۲۰۱۰) محتوای فنول کل برگ‌های زیتون 
سه واریته ۱۵۳۵0۳۵16 .۵ ۱۵/۵۵۲ .۵ و 6۵0۳16 .0 را به 


(و/0۳ عس 11۳ 


ترتیب 0۸۵۳/6 عط ۶۱/۹ ۵۵/۷ و ۶۰/۹ گزارش نمودند ( تلهوازدنک1 
0 ,.21 )6). علاوه بر اين» 105 و همکاران (۲۰۱۸) بیان داشتند 
که عصاره متانولی برگ زیتون حاوی 0۸۵۳/2 102 ۱۳۱/۷ فنول کل 
و 00۳/2 02 ۱۹/۴ فللاونوئید کل می‌باشد (2018 ,.21 )6 دصثآ). نتایج 
این مطالعه با گزارش‌های سایر محققین مطابقت دارد؛ با این حال» 
تفاوت‌های جزئی در میزان ترکیبات پلی فنولی در مطالعات مختلف 
می‌تواند ناشی از تفاوت در شرایط استخراج» نوع حلال واریته گیاه و 
شرایط کشت داشت و برداشت باشد ( ,.21 )6 تصحطدطاطاه1 طع11220ذر 
1 ,21 6 طقلع۳ :2018). 
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1۳۸ )۳۵ ۸۵۲/۵( 


شکل ۱- محتوای فنول کل (»۲۳) و فلاونوئید کل (1۳0) عصاره اتانولی برگ زیتون. 
6020۱6 ک2ع۱ ۵۵ ۵۶ (۲۳۵) همهم 112۷۵8۸۵۱0 (۵)2) 200 (۲۳) )۵)صمم متامصعدان 106۵1 .1 ۲۱۵۰ 


فعالیت آنتیاکسیدانی 

ترکیبات پلی‌فنولی نقش بسیار مهمی در بروز فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
عصاره‌ها و اسانس‌های گیاهی ایفا می‌کنند. مطابق نتایج (شکل ۲ 
عصاره اتانولی برگ زیتون بطور موّثری سبب مهار رادیکال‌های آزاد 
0۳۳۲ (۰/۵۹ ۷۰/۶۲۶ درصد) و ۸۲5 (۰/۴۳ ۷۶/۱۵۶ درصد) 
گردید که فعالیت آنتی‌اکسیدانی قوی عصاره را بازگو می‌کند. قابلیت 
مطالعات مختلف گزارش شده است ( ,.21 6 027012)-ع1ظ92۷6ظ 
6 .21 6 511۷72 :۰/2000 ۳1265 و همکاران (۲۰۱۱) با بررسی 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی لوتئین. سزامول» الاجیک اسید و عصاره متانولی 
برگ زیتون گزارش نمودند که قدرت آنتی‌اکسیدانی ترکیبات از روند 
الاجیک اسید >سزامول >عصاره برگ زیتون کلوتئین پیروی می‌نماید 
(2011 ,.له اه ۳12۷65). گزارش شده است که فعالیت ات اکسیدانی 
عصاره برگ زیتون ممکن است ناشی از حضور گروه‌های هیدروکسیل 
در ساختار ترکیبات موجود در عصاره شامل التوروپین» هیدروکسی 
تیروزول و لوتئولین-۷-(-گلوکوزید اسید باشد (-60۸۷6006ظ 
0 , .21 6 027012). ۸۷۷۵ زصدعطاعاه۵۲ و همکاران (۲۰۱۸) 


گزارشی تمودند کذ عساره آیی برگ تون قانلیت حفظ رنگانه لیکوین 
و ویتامین 6 در نوشیدنی آب گوجه‌فرنگی پالپدر ی زمان نگهداری را 
دارا می‌باشد و اين اثر به فعالیت آنتی‌اکسیدانی ترکیبات فنولی عصاره 
تنیت. داقه ند که سیب مار پادیکال‌هاین. آزافه. کاخ ما کین 
اکسیداسیون و بقای بیشتر ترکیبات زیست فعال در محصول می‌گردد 
(2018 ,لد اع ۸۷۷۵1 زصدعطع)اه). در مطالعه‌ای دیگر مشخص 
گردید که افزودن برگ زیتون واریته طارم به روغن کلزا به‌طور 
معنی‌داری سب افزايش پایداری اکسایشی آن می‌گردد و اين اثر به 
محتوای فنول بالای برگ زیتون مرتبط دانسته شد ( ,.لة )6 12121120 
4 فا و همکاران (۲۰۱۸) غلظت موّثر عصاره متانولی برگ 
زیتون در مهار رادیکال‌های آزاد [[۳۳ و ۸۳15 را به ترتیب ۱۳/۸ و 
نکصطلع ۱۶/۱ گزارش نمودند (2018 .له )6 105). 1,66 و همکاران 
(۲۰۱۰) فعالیت آنتی‌اکسیدانی ترکیبات فنولی در عصاره برگ زیتون 
التوروپین» روتین» وانیلین و کافئیک اسید) را بصورت جداگانه یا 
بیان داشتند که فعالیت آنتیاکسیدانی از ترتیب کافئیک اسید (۸۵/۷ 


درصد) >کترکیب فنولها (۵۸/۱ درصد) کروتین (۵۷ درصد) >التوروپین 


علیزاده بهبهانی و همکاران / تعیین ویژگی‌های شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی عصاره برگ زبتون بر  ...‏ ۶۰۹ 


(۵۵ درصد) >وانیلین (۵/۸ درصد) برخوردار می‌باشد ( ,166 200 1,66 


0 به دلیل ترکیبات پلی فنولی موجود در عصاره برگ زیتون با 
فعالیت آنتیاکسیدانی قابل‌توجه. این ترکیب زیست فعال را می‌توان 


15 


جچهت کنترل واکنش‌های اکسیداسیون در مواد غذایی حاوی اسیدهای 
چرب غیر اشباع استفاده نمود. 
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شکل ۲- فعالیت آنتیاکسیدانی عصاره اتانولی برگ زیتون بر پایه مهار رادیکال ۳۳۲1 و ۸115 
۰ ] ۸3 هه ۱۳۳۴ ۵۶ صمز)تمانطاصد ن 0عفوه )مان »تامصفطاه م۱ ناه ۵ اناد اصدلنمتامش 2 ۲1۵۰ 


فعالیت ضدمیکروبی 

شکل ۲ نتایج فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر 
پایه روش دیسک دیفیوژن آگار را نشان می‌دهد. همانطور که از نتایج 
بود. افزايش غلظت عصاره از 502/۳01 ۱۵ تا ۶۰ سبب افزايش معنی‌دار 
قطر هاله عدم رشد گردی. تأثیر عصاره اتانولی بر باکتری‌های مورد 
مطالعه متفاوت بود و باکتری‌های گرم مثبت (اسیلوس سرئوس و 
لیستریا اینوکو) نسبت به انواع گرم منفی (نتروباکتر اثروژثر و اشرشیا 
کلی) حساس‌تر بودند. در غلظت 102/501 ۶۰ عصاره بالاترین قطر 
هاله عدم رشد در باکتری باسیلوس سرئوس (1970 ۱۵/۸۰؛ حساس‌ترین 
باکتری) و کمترین قطر هاله عدم رشد در باکتری انتروباکتر اثروژنر 
(صصد ۱۳/۶۰؛ مقاوم‌ترین باکتری) مشاهده گردید. 

مطابق نتایج ضدمیکروبی بر پایه روش چاهک آگار (شکل ۴ قطر 
زیتون افزایش یافت و باکتری‌های گرم مثبت نسبت به انواع گرم منفی 
در برابر عصاره حساس‌تر بودند. به‌طوریکه باکتری‌های باسیلوس 
سرئوس و انتروباکتراثروژتر به ترتیب بیشترین (10۳0 ۱۶/۶۰) و کمترین 
(صصدط ۱۳/۸۰) قطر هاله عدم رشد را در غلظت ,۱2/۳ ۶۰ عصاره 
اتانولی برگ زیتون به خود اختصاص دادند. علاوه بر اين» قطر هاله 
عدم رشد در روش چاهک آگار در مقایسه با روش دیسک دیفیوژن آگار 
بالاتر بود. 

نتایج فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر اساس 


باکتری باسیلوس سرئوس با ,08/0 ۸ و باکتری‌های انتروباکتر 
اثروژتر واشرش یا کلی با ,708/۳01 ۳۲ به‌ترتیب حساس‌ترین و مقاوم‌ترین 
باکتری‌ها در برابر عصاره برگ زیتون بودند که در راستای نتایج حاصل 
از روش‌های دیسک دیفیوژن آگار و چاهک آگار می‌باشد. 

مطابق نتایج روش حداقل غلظت کشندگی» غلظت کمتری از 
عصاره اتانولی برگ زیتون 108/۳01 ۱۲۸) جهت از بین بردن باکتری 
باسیلوس سرئوس مورد نیاز بود؛ در حالیکه باکتری انتروباکتر اثروژتر 
مقاوم‌ترین سویه نسبت به عصاره بود و غلظت ,0۵/۳1 ۵۱۲ برای از 
بین بردن آن نیاز بود. لازم به ذکر است که مقادیر حداقل غلظت 
کشندگی بالاتر از حداقل غلظت مپارکنندگی بود. 

در راستای تنانج این مطالعهه گزارش شده است که مقاومت بالاتر 
باکوی‌های گرم عتفی:, در برابر عصاوه ای بر کر تون سیخ یه 
انواع گرم مثبت احتمالاً ناشی از حضور غشاء‌های خارجی اطراف غشاء 
سلولی این نوع از باکتری‌ها می‌باشد که با کاهش سرعت نفوذ ترکیبات 
آبگریز موجود در عصاره و اسانس‌های گیاهی به داخل سلول, منجر به 


افزايش مقاومت آن‌ها نسبت به مواد ضدمیکروبی می گردد ( ۸۵112206 
20135 , .21 6۲ تصحطع‌طاطهظ طم22۵0تاظ :2017 .له )6 تصمطه‌طاطهظ 
۷۲۵20۲ 1202120201 :2019 ول ]6 تصحهطه‌طاطه‌ظ ۸۵1127206 
وله 6 تصحطه‌ططظ م1220( :2013 م.تصهطع‌ماطظ 11220 


8 6 و همکاران (۲۰۱۰» با بررسی فعالیت ضدمیکروبی 
ترکیبات فنولی در عصاره برگ زیتون (الئوروپین» روتین وانیلین و 
کافئیک اسید) بصورت جداگانه یا ترکیبی, بر پایه روش دیسک دیفیوژن 
آگاره نشان دادند که اثر ضدمیکروبی مخلوط ترکیبات فنولی بطور 
معنی‌داری بالاتر از ترکیبات بصورت جداگانه بود که بیانگر اثر 


۰ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۰۱۸ شماره۵. آذر- دی ۱۴۰۱ 


سینرژیستی بین ترکیبات فنولی در عصاره برگ زیتون می‌باشد ( 1866 
0 ,106 200). 


2 مر 8 676275 .۶ ۱8 ۰0 ۲ ۷ 5 2705677 7 5 
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(احص/مصه) همم ص6۵ ۲۲۲۳۵6۲ 


شکل ۳- فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر پایه روش دیسک دیفیوژن آگار. 
۰ 0111101510۳۲ اور دوه مه فده )عم متامصجطاه کفع۱ ناه ۵۶ انامه اهنوا منصتاصش .3 :۲12 


2 ,7 8 676175 .۶ 8 01 ۲ 8 27605765 ۰ قا 
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شکل 2- فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر پایه روش چاهک آگار. 
۰ 01110510۲ ۲۷۵۱ دوه وم فده اجان »1امصههای کقما عناه ۵۶ تاد ادتمام‌متصستام۸ 4 ۲۱۵۰ 


10 و همکاران (۲۰۱۳) نشان دادند که افزودن عصاره 
برگ زیتون به کره سبب مهار رشد میکروارگانیسم‌های سرماگرا طی 
زمان نگهداری می‌گردد که این امر ناشی از حضور ترکیبات فنولی در 
عصاره استفاده شده می‌باشد (2013 .له ه ۲امزمصصدعکل). ععتلم؟۳ 
و همکاران (۲۰۱۱) تأثیر روش‌های غرقابی و مایکروویو و نوع واریته را 
بر ویژگی‌های ضدمیکروبی عصاره برگ‌های زیتون در برابر باکتری‌های 
استافیل وکوکوس اورئوس و اشرشیا کلی را بررسی نمودند. این محققین 
گزارش دادند که فعالیت ضدمیکروبی عصاره حاصل از روش مایکروویو 


بالاتر می‌باشد و اين اثر به میزان بالای ترکیبات فنولی استخراج شده 
در این روش نسبت داده شد (2011 ,2 6۲ ععتلظ). ۳۵۵۲2 و 
همکاران (۲۰۰۷) با بررسی فعالیت ضدمیکروبی عصاره آبی برگ زیتون 
بر باکتری‌های گرم مثبت (باسیلوس سرئوس, باسیلوس سوبتیلیس و 
استافیل وکوکوس اورئوس)» گرم منفی (سودوموناس اثروژینوز» اشرشیا 
کلی و کلبسیلا پنومونیا) و قارچ کاندیدا آلبیکنس و کرییتوکوکوس 
تشوقورمانس) نشان دادند که عصاره قادر به جلوگیری از رشد تمامی 
میکروارگانیسم‌های مورد مطالعه می‌باشد و باسیلوس سرئوس وکاندیدا 


علیزاده بهبهانی و همکاران / تعیین ویژگی‌های شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی عصاره برگ زیتون بر ... ۶۱۱ 


آلبیکنس حساس‌ترین گونه‌ها نسبت به عصاره بودند که در راستای 
نتایج مطالعه حاضر می‌باشد. این محققین اثر ضدمیکروبی عصاره را به 


حضور مقادیر بالای التوروپین و دیگر ترکیبات فنولی در عصاره نسبت 
دادند (2007 له 6 ۲۵۲2ع۳). علاوه بر اين» ابت شده است که 


الئوروپین و هیدروکسی تیروزول قادر به جلوگیری از رشد و یا کند کردن 


02 17 17 ,7 5 زع(ع» .8 


رشد باکتری‌های بیماری‌زای مجاری تنفسی و روده انسان می‌باشند 
(1999 ,ید اه مصحدعع). با توجه به نتایج استفاده از عصاره برگ 


زیتون ممکن است خطر رشد میکروبی و عفونت امسمومیت میکروبی 


در مواد غذایی و مجاری تنفسی و گوارشی را کاهش دهد. 
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شکل ۵- فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر پایه روش حداقل غلظت مهار کنندگی رشد. 
۷۲۵(۰) 2)108 )مهم رم/اصاتداصا یصهتصت ما ی 0عوهه امن متامصههاه کقع۱ ع«ناه ۵۶ تاد ادتمام‌متستام۸ .5 ۲۱۵۰ 


17008 10 ,7 5 زعع» .8 
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شکل *- فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ زیتون بر پایه روش حداقل غلظت کشندگی. 
۷۲۳۵(۰) ۲2)0100)همعهصم )26 رنه مطا) ی موه اعجصان متامصعهای معا عنام ۵۶ اناد اهتطام‌همتستام۸ 6۰ ۲۱۵۰ 


نتبجه گیری 

نتایج این مطالعه نان داد که فعالیت آنتی|کسیذانی و ضنمیگرویی 
بالای عصاره اتانولی برگ زیتون عمدتا ناشی از حضور ترکیبات فنولی 
و فلاونوئیدی در آن می‌باشد. عصاره اتانولی برگ زیتون قادر به 
خنفی‌سازی رادیکال‌های آزاد 1۳۳1۷ و ۸15 بود. همچنین, 


باکتری‌های گرم مثبت (باسیلوس سرئوس و لیستریا اینوکو) در برابر 
عصاره اتانولی برگ زیتون نسبت به باکتری‌های گرم منفی (تتروباکتر 
اثروژثر و اشرشیٍ کلی) حساس‌تر بودند. به‌طور کلی» عصاره اتانولی برگ 
زیتون قابلیت استفاده بعنوان غذاداروی طبیعی برای کنترل یا جلوگیری 
از رشد میکروارگانیسم‌های مولد فساد/ عفونت و واکنش‌های رادیکالی 


۲ تشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۱۸ شماره۵. آذر- دی ۱۴۰۱ 


در مواد غذایی و بدن انسان را دارا می‌باشد. با اینحال» مطالعات بیشتر تشکر و قدردانی 
و عمیق‌تری جهت تعیین مکانیسم اثرات ضدمیکروبی و آتتی‌اکسیدانی نویسندگان مقاله بر خود لازم می‌دانند از معاونت پژوهشی و فناوری 
عصاره اتانولی زیتون در شرایط آزمایشگاهی و درون بدنی نیاز می‌باشد. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به دلیل حمایت‌های 
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6 
امه محص مط من ,(1999) یه بورله عک رل بقااهععلا ,.ت بتلقفات بسا نک بملهفهن هر 108820 بت ,۳1512820 
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03(001-7)--۱)05://001.0۲2/10۰1016/90308 


10 


11۰ 


۳7 


13. 


14 


15. 


16۰ 


17 


علیزاده بهبهانی و همکاران / تعیین ویژگی‌های شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی عصاره برگ زیتون بر ... ۶۱۳ 
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